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[PYTNA «T-ITNTATOOPMbI»

POCCUCKII PASPABOTYUMK BEIYYCIINTENBHOW TEXHKM

& (I1AI0IPMb

o [IATOOPMb

BEQYLLMWA PASPABOTYUK CYNEPKOMMBIOTEPOB

= Bonee 400 noctasok ¢ 2002 r., 25% akumit y BHelakoHoMbaHKa

= BTon10 MmnpoBbIx NponssoauTenen, 8 cuctem B cnmcke Topd00
CaMbIX MOLLHbIX KOMMNbOTEPOB Mupa (12 mecTto), Ne1 B Poccum

= noctasku B EBpony u CLUA, pa3paboTku ¢ ['epmaHmen

3

BbIYUCITUTESJIbHBIE CACTEMbI

A-CLASS: cynepkomMnbtoTepsl! Knacca hi-end
V-CLASS: bnemna-cepsepsbl anst aata-ueHtpos n HPC
E-CLASS: yHuBepcanbHble CTOeYHbIe CepBepbl
OLGA: nuHenKa NpoayKToB AN MacCOBOro PblHKa

TAV

NMPOrPAMMHOE OBECINEYEHUE
= CLUSTRX: ynpasneHue knactepom, 3agavamu, CKL n LO[
= OC, ynpaBneHue knactepamu, cpeactsa OTnaaku u
onTumusaumu, npuknagHoe MO

KOMMNEKCHAA NHOPACTPYKTYPA CKL

= CXO, kommyTauus, wkadbl, kabenbHble CUCTEMBI, CUCTEMBI
becnepeboMHOro NUTaHWs!, OXNAaXaeHUs, CUrHanmaawuu,

00CTyna, NOXapOTYLIEHNS]

e

w - COBCTBEHHbIE PASPABOTKHU - CTOPOHHEE OBOPY[JOBAHUE

= OAO «Yuncnosast MexaHuka»: Moaysm

YCNYr nONHOro UMKnA anda HecC s FCEPBHCI:I
= NPUKNAOHOE MOAENMPOBAHME «MOM KITHOYY
= ynpasneHwue BblyucnuTenbHbiM LIO[
= NPeAOCTaBNEHNE BbIYUCIIUTENbHBIX PECYPCOB B apeHay

= onTumm3aaums MO 1 BbIYUCIUTENbHBIX MOAENEN

ELECTRONICS

KOMIMOHEHTHASA BA3A
= COBPEMEHHbIe POCCUICKme
npoLieccopbl Ansg maccoBoro U T-pbiHka

I =

—_—
=
—

LIEHTP MHHOBALIUW
= MHBECTULINK B TEXHOJIOTMYECKME CTapTarbl
= [P, pecypchbl, KOHCANTUHI, MAPKETUHT

BCTPOEHHbIE CUCTEMbI

YMCNOBOro NPOrPaMMHOrO yNpaBneHns Ans NPOMbILLIIEHHOIO
0bopynoBaHus
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GCBEﬁéLTME%@nETEHuMM rPYMMb! rg'"mml]"thl

IBONOUUA rPyNNbl «T-NNAT®OPMbl»

POCCUUCKWX BEHLIOP
[MonHbIn cnekTp NT-06opyaoBaHus Ha
0a3e poCCUCKMX NPOLIECCOPOB

UMIMOPTO3AMELLEHUE 3KB
CobCcTBEHHAs MUKPOINEKTPOHMKA

M LUMPOKOrO CMeKTpa
YCTPOWCTB Ha ee ba3e

. NOKANM3ALMA (e
CYREPKOMMbIOTUHI HA 360 nPou3zoncTEA &

[lenHbIN cnekTp 0bopyaoBaHus,
YCNyr ANs CynepKkoMbOTUHA 35

PA3PABOTYUKHN - BEHOOPBI %
KIMIOYEBbIE Pa3paboTka nnatopm, npon3soactso B FOBA
KOMNETEHL WU
Pa3paboTka annapaTHbIx CEOPLUVKM <10

%
CepBEePHbIX MNaTdopm Cbopka 06opynoBaHNs Ha 6a3e CTOPOHHKX rOTOBbIX NNATROPM
17191 CYyNEepPKOMMbIOTEPOR

— 101151 COBCTBEHHbIX PASPABOTOK B CTOMMOCTW PELLEHUSA KOHOUAEHLUMAIIBHO WWWI_DBﬁOFmSml/Z



KPATKAA UICTOPUA COBCTBEHHBIX PASPABOTOK

& (I1AI0IPMb

2003

ﬂKl/ICD K-500: 407 mecTo B pefx’n@ ﬂKI/ICD K-1000: 98 mecTo B pefx’w@

Top500

= 64 y3na 1U, 128 CPU Intel Xeon, SCI
3D-Top

= Rpeak 716,8 ['qnonc, Rmax 473,5

“QpNnonc

= VHTerpauua
MHTEPKOHHEKTA
N nnathbl
CUCTEMHOW
CeTW B rOTOBYIO
CEePBEPHYIO
nnaTpopmy

= TIOHWHT |
wCTeMHOFO [10

2004

Top500

= 288 ysna 1U, 576 CPU AMD Opteron,
InfiniBand SDR

= Rpeak 2534 ['qpnonc, Rmax
2028 ['dnonc

= (CneumnanbHo
MOONMULIMPOBAH-
HOE Laccy
«Ha 3aKa3»

" TIOHWHT
cuctemHoro 10

ZZNITIN Y

-

ﬂKIF Cyberia n «4ebbilLeBY: 1@
36 mecto B Topd00

3a4ay v cneunanbHble HaCTPOUKM
cuctemuoro MO

2007—2008

12 n 60 Tapnonce, Xeon, InfiniBand
DDR

brneng-waccy cobCcTBEHHON
pa3paboTKM C peKopaHOW
NNOTHOCTBLIO (CTaHAAPTHbIE NNaThl)
MIHXXeHepHas -
MHOPACTPYKTYpa
CKL

CuctemHoe [10
Ha ba3e
AnbTJIMHYKC,
pa3paboTka
CAOO

HoBbIN YpOBEHb MacLUTabMpPyeMoCTy
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OT «KEJIE3A» K PELWLEHNAM

& (I1AI0IPMb

2009—2011 20122016
mOMOHOCOB»: 12 mecTo (2009)N CobcTBEHHbIE BbIYMCUTENbHbIE KomnnekcHasa uHcpacTpykTypa
13 mecto (2071) 8 Top500 CA"STEM"' LIKadbl, KabesbHbIe c&)igﬁntfhmggaﬂ?,
| - aSS ) g ’ y
0100 (CPU) +1065 (GPU) yanos 256 Y3roB C BOASAHbIM OXNaxaeHUeM becnepebonHoro nuTaxus,
= Rpeak 1,7 lNgnonc, Rmax 0,9 lNdpnonc V-Class OXTIXOEHMS, CUrHanmsasmm,

A0CTYNa, NOXapPOoTYyLUEHUA.

= (CobcTBeEHHAs paspaboTka 5-10 y3710B C BO3AYLUHbIM OXNaXAEHEM

Cuctembl ynaneHHom BU3Yyallin3alliA

BbILII/ICJ'II/ITeJ'IbeIZ( y3J10B (BKJ'II-OanI P_Class CoBMeCTHbIe pa3p3601'|(y|
BCe nnathbl): brneng-cuctema TB-2 XN 4-8 y3nos Ans odhuca B Poccun
Ha GPU — camas nnoTHas B Mupe Tavolga 1 3a pybexxom

CobcTBEHHbIN CTEK CI/ICTeMHOFO [10
I : MaccoBoro T-pbiHKa

Juneitka npoaykrtos ans (IHKER

MIY, MUCT, KHL, ...

HOro Kofda
(HPL, Graph500, etc.)

CyulecT-
BEHHbIE
ONTUMMU-
3aLnm
npuKnaa-

\iﬂ,aanM n Lo

JSC (CKL Ne1 B 'epmaHun)

CobOcTBeHHOe

cuctemHoe MO
CemeunctBo ClustrX
NS YyNIPaBNEHNS KNAaCcTEPOM,

[lpoheccroHanbHbIe ycnyru
[TpuknagHoe MoaenupoBaHUe «noa KnY»
YnpasneHue BbluncnutensHoeiM LIO[

[In3anH-LUeHTP pa3paboTKN SMEKTPOHMKN

www.t-platforms.ru
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PYMEPbI NIPOEKTOB 2014-2015 ¥ &.INOIPMbI

= Cynepkomnbtotep «JlomoHocoB-2» B MI'Y um. M.B.Jl=omoHocoBa

= 2.5 etadhnonc (5 croek A-Class)
Ne1 B Poccuun, Ne22 B rnobansHOM PEUTUHIE CaMblX MOLLHBIX

KoMnbtoTepoB mupa Topd00
[locTpoeHHas MHPaCTPYKTypa obecneymBaeT pacLUNpeHe CUCTEMb!

oonee yem B 10 pa3
= CynepkoMnblOTepHbIX LeHTp HOnux, MepmaHua

= 2.2 lNetacpnonc (V-Class)
Ne50 B pentuHre Topd00, nepBas KpynHasa MHCTaNNAUMUA POCCUMINCKOTO

0bopyanoBaHus 3a pybexom, KpyrnocyTo4Ho obcnyxuBaeT
COTHW HayYHbIX rpynn B ['epmaHunm n EBpone

= CynepkomnbroTtep B HAL Kyp4yaTOBCKMN UHCTUTYT

= 0,6 Netadononc (V-Class)
= POCCUMWNCKNMA CErMEHT MeXayHapoaHOW rpua-ceTi nepeaoBbIx

ncenenoBaHni B 06nact aToMHOW U3nKu

N R (H e kL N H

=
-I l
SR AT T T l:imttulnlt;hli
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TEXHONNOI MW HPC: XXOATb J1 TTPOPbIBA? r""nmm"thl

B onmxanwuvne 3-5 net Bpsa v CneayeT oxuaatb PEBOSOLMOHHBIX NpopbiBoB B obnactn HPC
= (OJHOM 13 OCHOBHbIX TEHAEHLIMM OCTAHETCA pasBMTHE BbluMCEHU ¢ noMoLlbio yekopuTenen (GPU, conpoueccopsl, FPGA)
= 3HauuTesbHble YCUNNA HanpaBneHbl Ha YCOBEPLUEHCTBOBAHME apXUTEKTYPbI CUCTEM
= Bonee ahPeKTNBHOE B3aNMOJENCTBNE MEXY NPOLIECCOPOM, YCKOPUTENSMMN N MHTEPKOHHEKTOM
" YMpPOLLEHNE NPOrpaMMmUpOBaHIS
= Hanbonee MHTEPECHBLIE M3MEHEHWS HAC XAYT B 00NacT nepapxmmn namaTu

= [lpumeHeHne NamsaTh ¢ BbICOKOW NPOMYCKHOW CMOCOBHOCTLI0, B TOM YKCIE UHTErPUPOBaHHON B OAHOM MHOMO41NOBOM
moayne (Micron HMC y Fujitsu, MCDRAM B Intel Knights Landing, HBM 8 GPU ot AMD u Nvidia)

= [losiBneHune Ha nnate aHeproHesasucumou (non-volatile) namsatu (noka Ha 6ase obbivHOro NAND Flash), npuasaHHoe
3anonHUTL HUWY mexagy DRAM v guckoBon namaThbio

= [lopobHble pelueHus ByayT cunbHO cnocobctBoBaTh conmkerunto TexHonorun HPC n BigData
= MHoro HTEpeCHbIX NPOEKTOB BeaeTCs B 0bnacTu bonee TeCHOW UHTErpaLum oNnTUYECKUX COeANHEHNUN

= B bnmxanwumne rogbl MOXHO 0XMAaThb NOSBMEHNE JOCTAaTOYHO
MHTEPECHBIX TEXHOSOMMYECKMX PELLEHNI B 3TOK 0BnacTw,
OQHaKo KpeMHneBasd hOTOHMKa No-NpexHemMy oCcTaeTcs
NALWb YAeNoM 3KcnepuMeHTanbHbIX UCCrneaoBaHnm

www.t-platforms.ru
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TERHOERUNW NCHONTb3OBARHWUA HPC r""nmm“thl

= B nocnegHue 5 net B MyMpe nosiBUNOCb A0BOMbHO MHOIO HOBbIX 0bracten ucnonb3oaHuns HPC: nommumo
pacTyLmx notTpebHocTen HedpTAHBIX kKomnaHuk (5l1dnonc B Hopeexckon PGS, 3ldnonc B Total), Habntogaetcs rg
POCT MOLLIHOCTY 1 Y1cna CynepkoMnbloTEPOB Ans 00paboTku (PrHAHCOBOW MHADOPMALIMK (B T.Y. AaHHbIE
OMPXKEBbIX KOTUPOBOK) U Pa3NYHbIX HOBbLIX MPUMEHEHWI, CBSI3aHHbIX C 00paboTkon «DONbLUNX OaHHBIXY

= B Poccuu gonroe Bpemsi 0CHOBHbIMK NoTpebutenamm HPC sBnanuch By3bl U MCCNea0BaTENBCKUE LIEHTPb!
(B MUpe 3TOT CErMeHT Takxe NosBUIICA NepBbIM)

= HauuHas ¢ ~2011 r. B Poccum bonee akTBHO pa3BMBAETCS CErMEHT NMPOMbILLMEHHbIX NOSb30BaTENeN (BTOPOU
No BENUYMHE N BPEMEHM NOABNEHUS B MUPE MOCIE HayKu)

= 3a 310 Bpems nossunuck cynepkomnetotepsl B LIHWW «bypesectHuk» (57 Tapnonc), LHNI Kpbinosa
(56 Tdpnonc), LIHWW Kypc (9Tdpnonc), LLMAM nm. bapaHoBa (4 Tdpnonc), Astosas (12Tdnonc) n ap.

= B 2015r. CTPOUTCS MHOMOMONb30BATEMNLCKNN CYNEPKOMMbIOTEP MOLLHOCTbIO 1,8MdhnNNoc AN NPOMBILLAEHHOCTY C g TIUO0 P
MOMHbLIM HABOPOM YCAYr, BKMoYas pacyeTbl «Mof Kioy», Ha 6ase CONHEYHOropcKoro npMGOPHOro 3aBoaa

= Mol 0TCTaem OT Mupa B pacLLuMpeHnm Kpyra nonb3osatenenn HPC MUHUMYM Ha S NET, U 3TO CBA3AHO He C
pa3suTem annapatHbix HPC TexHonorni, a ¢ Metogamu cbopa 1 XxpaHeHUs MHAOpMaLIMK B Pa3nnYHbIX
CMEXHbIX 0bnacTsax, KoTopble Mornu bbl ncnons3oBatb HPC, u paspaboTkon npuknaaHoro MO ans MHOrmX
oTpacneu

= B onwxaunwwne 3 roga He CTOUT XAaTb OYPHOro pa3BUTMS HOBbIX CETMEHTOB, MOMUMO UHXEHEPHbBIX NMPUMOXEHNN
n (MOXeT BbITb) 00paboTKM AaHHbIX HEPTEpa3BeKH

www.t-platforms.ru
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[TPOLAYKTbI AJ1A CYTTEPKOMITBIOTEPOB r""nmm“thl

CYMNEPKOMMBIOTEPHASA NMNHEWKA

A-CLASS:
[MBpuaHbIN
CYNepPKOMMbIOTEP

B Waccu 52U
0o 535 Taononc

, V-CLASS

D.CLASS : 18 bneuna-cepsepsl B Liaccy oU
| 5-10 y3noB ropa4en 3ameHol

Intel Xeon E5-2600 v2 n v3

Wit MGacey W Wceiii W
HEHHE ) el Bl
e ikt rerrereEr e e e e e el v

. —-—-I-.-_._q—l-r.—' T “—-—v!———l-——#ﬂl s a— . li

. T o0 R

MuHuknacTep u

PagCTaHLA ; Elbrus 2C+ (4P VLIW) 256 x Intel Xeon E5-2600 3
§'8 y3nos Intel IE?E'?HES Yckoputenu NVIDIA u Intel 256 x NVIDIA Tesla K40
OMMYTATOPS! ; BCTpoeHHast cucrema OxnaxaeHue ropsyeil BoLoi
Avckosas cuctema ; ynpaBnexus /IHTErpUPOBaHHbIE CETH
~ Pabouas rpynna [lenapTameHT - Kopnopauus HauvoHanbHble CKL
CEMEWUCTBO CErMEHT

A-CLASS CYNEPKOMMBKOTEP YPOBHA HALWUOHAIBbHbBIX CYNEPKOMMBIOTEPHbBIX LEHTPOB

V-CLASS BNENO-CEPBEPLI A1 CYNEPKOMMbIOTEPOB CPEAHEIO U BICOKOIO OUAMA30HA NPOU3BOAUTENBLHOCTU

P-CLASS CYNEPKOMMNbKOTEP HAYAJIbHOIO YPOBHSA «BCE-B-OAHOM» AN1A OPUCA

KOHOMAEHUWAJIBHO www.t-platforms.ru
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PA3PABOTKA POCCUVICKMX MPOLIECCOPOB F&.[MTOIPMb

BAUKADN - T1: camblit COBpPeMEHHbII POCCUIACKMIA MPOLECCOP

Kﬂ)yﬂepCKaﬂﬂprIX aapa P5600
MIPS 32 15

= Yacrota1,2TL, kaw L2 1 MB

= KoHTponnep namaTu
DDR3-1600

*  [HTerpnpoBaHHble MHTEPdENCHI:
= 1 nopt 10Gb Ethernet

BAWKAN -S

) ARM% ]_6 HM
BAUKAI -M/MS

wips 28 HM .
BAUKAN -T1/T2 .

CepBepsl

| |§ Heckronl,
= 2 nopta 1Gb Ethernet . = i paboume MecTa

= koHTponnep PCle Gen.3 x4 é PLLPYTM3ATOPLI

MuHucepBsepsl
= 2 nopta SATA3.0,USB 2.0 h WX
. y
=  Kpuntorpaduyeckun yckoputens no F'OCT B 0
= OnepronoTpebrieHue <5 Bt 1 CTPavBAEMbIE C/CTEMbINN,  «YMHbiE Kamepb
_ UMy/ACY[ ¥
" Texnpouecc 28HM 7 [vcnetyepnsauys s [poMbilLNeHHas aBTOMATHKa
e

" Kopnyc 25x25 MM HakonuTtenu gaHHbIX
\'\MH)KGHGPHbIe 00pasupbl 4OCTYNHbI C 1 VIPOHy 2015 Q2 2016 2017

www.t-platforms.ru
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POAYKTbI ANA MPEAMPYSTN I & [IAATOOPMbI

MACCOBbIV UT-PbIHOK (2015
TOTOBHOCTb K NEPEXOAY HA QTEYECTBEHHbIE MPOLECCOPbI «BAVIKAN §3AJ'IO>KEHA B IU3AVHE

uZTABONTA

E-CLASS
o (CepsepHasa nnatgopma 2U
o 2 x Intel Xeon E5-2600 v3

TABOJIT'A

e MoHobnok anst oduca

* [lpoueccop nocnegHero
nokoneHus, gucnnen 21.57,
nmaupyoLme
XapaKTePUCTUKY

 [lpoaBuHyTbIE CpEACTBa

V-CLASS
* bnena-cepsepsbl B Waccu 5U

5-10 y3noB ropsa4yeun 3ameHsl
Intel Xeon E5-2600 v2 n v3
Elbrus 2C+ (4P VLIW)
Yckoputenu NVIDIA n Intel

BcTpoeHHasa cuctema
ypaBneHuns

e [lo 18 AMcKoB C ropsyen
3aMeHou

e [lo 6 criotoB PCle

4 BapuaHTa KoHQUrypawum

be3onacHOCTH

1 1
_____ S S o E S S gy S ——
1 1

Pabouee mecTo SMB - Kopnopauus __UO[/Obnaka/BupTyanusauns

CEMEUCTBO CErMEHT

TABOJITA MOHOBJIOK C NUAOUPYIOLLNMU XAPAKTEPUCTUKAMU, FOTOBBIN K MEPEXOAY HA POCCUUCKUE NPOLIECCOPDI
E-CLASS YHUBEPCAJIbHAA CEPBEPHAA NMNAT®OPMA 2U AJ1Ad NOCTPOEHUA CEPBEPOB C PA3JIMYHbIM ®YHKLUOHAJIOM
V-CLASS BNENO-CEPBEPBI ANA KOPMOPATUBHbIX U CEPBUCHbBIX LLOA, ONTUMANBHO ANA BUPTYANU3ALUK U OBJAYHBIX CPEL

KOHOUOAEHUNAJIBHO www.t-platforms.ru
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TOHKW KIUEHT «TABOJITA TEPMVHAT» (Q1'16) F&.[MTOIPMb

= TepMuHanbHbIA KOMMbIOTEP (TOHKUWA KNMMEHT-MOHOOMOK) Ha ba3e npoueccopa bankan-T1

HanmeoBanve JWavedwe

[Tpoueccop bankan-T1 (2 sigpa, 1,2 [Ty, MIPS)

[Tamatb 2 b DDR3

YKecTKumn amck OnumnoHaneHo, 2.5" SATA

USB 4 x USB 2.0

CeTeBOW MH-C 1 x 100/1000 M6wuT/c Ethernet RJ-45 (8P8C) uZTABONTA

1 x nopt anst SFP-moayns (100/1000 Mbwut/c, oaHOMO0BOE U
MHOTOMO/I0BO€ BOJIOKHO)

Ayamno Konek PCM2912A
BCTpoeHHbIe cTepeognHamuky 2 x 2,5 BT
EovHbin Bxog 3,5 MM ang crepeorapHutypel (TRRS CTIA/AHJ)

Kapopuagep Smart Card  ISO/IEC/TOCT P MOK 7816

Buoeo 21.5" (54.6 cm), IPS, 16:9, Full HD 1920x1080, cBeToanoaHas noAcBeTka
['padomnyeckumn agantep SM 750

www.t-platforms.ru
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Presenter
Presentation Notes
Компьютер в одном корпусе с монитором
Экономия места на рабочем столе
Простота установки и подключения
Бесшумный
Малое потребление энергии
Надёжность за счет высокой степени интеграции �компонентов
Лёгкость перемещения при наличии большого экрана
Полноразмерная клавиатура и удобная мышь в комплекте



[MPOOYKTHI AN1A MPOMbILIAEHHOM ABTOMATWKIA
[IOCTYMHOCTb — 2016 T

- Q1'16
i SF-BT1

& (I1AI0IPMb

-, 0as

EOOOONOOn
T

EEEEELEE
CEEEREETT

T-JIOF'UKA PECYPC-30

ol
s

80000nOan

e [lpoLeccopHblit MOaYIb E o OTKpbITas annapaTHas T | E e Cuctema UMy ans
B cnevupukauum SMARC ; nnatcopma ana cuctem Yty n ACY TI1 METanmnoo6pabaTbIBaILIMX CTAHKOB
[poveccop bankan-T1 Ipoueccop bavkan-T1 B kaxnom Mogyne B« TMpoueccopsl Baitkan -T1 u Baitkan-M
8 ['b DDR3-1600 (ECC) ; MoaynbHbIN MEXaHUYECKUA KOHCTPYKTUB C » [10 18 MHTEPMElCHbIX MOayrei
10GbE 1 2 X 1GbE, 1 X USB2.0 ; 00beanHeHnem BCcex Moaynewn no KOTPONMEPa, MHTEPMEiC onepaTopa ¢
2 X SATA, 32 X GPIO, 3 X SPI, BHYTPEHHEN BbICOKOCKOPOCTHOM LLIUHE CEHCOPHBIM 3KDaHOM

2 X UART, 3 X [2C

SDK

* [lo 18 mopynen (ANCKPETHbIX BXOAOB, MO ¢ noaepXKoM HenpepbIBHOM 5-

SHepronoTpebnexune 11 Bt penenHbIX Bbixoaos, LIAI, natymkoB KOOPANHATHOM 0BPaBOTK, LNPOBOFO

obpartHow cBsA3K (LMdpoBOM 1 aHANOroBbIi) o6MeHa aaHHbIMM, 3D BU3yanm3aLmA

JKO-C1CTEMA pa3paboTKu [TpoMbILLNEHHASA aBTOMATHKKA ABTOMaTUN3aLIMA METaNNo00bpaboTku

CEMEUCTBO

SF-BT1
T-JIOTNKA
PECYPC-30

CErMEHT

MPOLIECCOPHbIW MOLYNb ANl PASPABEOTUYMKOB YCTPOUCTB HA BA3E NPOLIECCOPOB BANKAN-T1
OTKPbITAA NNATO®OPMA O1A PASPABOTKM CACTEM YNy v ACY TN

CUCTEMA 4ny Ans 3-5-KOOPAWHATHbIX METANNOOBPABATbLIBAIOLLIMX CTAHKOB C NOAOEPXKOU LIMGPOBOIrO OBEMEHA JAHHBIMU

KOHOVOEHUWAIIBHO www.t-platforms.ru 204



POLECCOPHbIN MOLY/b SF-BTL (Q1'16) I &-[AATOOPMbt

= SF-BT1 npegHasHayeH Ans pa3paboTynkos 060pyaoBaHUs Ha OCHOBE
HOBEMWLLIEro poccuickoro npoueccopa Baikal-T1:

" MeauLnHckoe 0bopyaoBaHue
" Np1bOopbLI, YCTPOUCTBA NPOMbILLIIEHHOW aBTOMATUKN
" KOMMOHEHTbLI aBTOMATN3NPOBAHHbLIX CUCTEM YNpPaBnieHUs TPaHCNOPTOM
" TeNnekoMMYHMKaLUnoHHOe 00opyaoBaHMe
= Mogaynb BbINOMHEH B COOTBETCTBUM CO cnelngukaumen SMARC

= Knio4yeBble 0COOEHHOCTMU:
= Balkal-T1, 2 agpa, 1.2 I'Tu, MIPS
= Jlo8 b DDR3-1600 (ECC)
= 10GbE n 2x1GbE, 1xUSB2.0, 2xSATA, 32xGPIO, 3xSPI, 2xUART, 3x[°C
= JHepronoTpebnexune 11 BT

KOHOVOEHUNATIBHO www.t-platforms.ru3 e




OTKPbITAS MIATOOPMA AN ACY T W UMY (Q116) ¥ &.INOIPMbI

= [lpuMeHeHwue;
= CucTeMbI YMCMOBOro NPOrpaMmMHOro yrpasfeH!s CTaHKOB
= ABTOMaTW3NPOBAHHbIE CUCTEMbI YNIpaBMeHUS U
KOMMMEKCHOrO KOHTPOMNSA NPOMbILLIEHHbIX NPEANPUATUN
= OcobeHHOCTH:
= [lpnmeHeHne npoLeccopHOro moayns Ha base
oTevecTBeHHoro npoteccopa u OC Linux
=  MoaynbHbIi MEXaHWUYECKUI KOHCTPYKTUB C 00beaMHEHNEM
BCEX MOAYnewn Nno BHYTPeHHEeN BbICOKOCKOPOCTHOW LLIMHE
= YHuBepcanbHbIN KOHHEKTOP ANA BCEX TUMOB
(MYHKLUMOHANbLHbIX MOAYNeN
= [lononHutenbHas 3aLuuTa «OT aypaka» npu yCTaHoBKe
moaynew bl v ynpaeneHus
= (Cnocobbl ycTaHOoBKKM: B CTONKY 19", Ha BEPTUKaNbHYH U
rOPU3OHTanNbHY0 NOBEPXHOCTL
bnok nutanusa 300/500 BT, 100-240 VAC
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Presenter
Presentation Notes
В настоящее время особую актуальность приобретает обеспечение информационной безопасности автоматических систем управления производственными и технологическими процессами (АСУ ТП). Это особенно важно в отношении критически важных объектов (КВО), прежде всего, в таких отраслях, как атомная и тепловая энергетика, железнодорожный и воздушный транспорт, химические производства, где удачно проведенная кибератака может иметь самые тяжкие последствия. Ключом к решению проблемы является применение отечественных изделий электроники и сертифицированных программных платформ, специально созданных для ответственных применений.
Современный уровень проникновения информационных технологий во все сферы деятельности общества несет не только новые возможности, но и новые угрозы. В последние годы в мире возникло и стало быстро распространяться кибероружие, обладающее трансграничными поражающими факторами. 
Множество стран разрабатывают технологии кибернетических атак, которые отличаются скрытностью и эффективностью, позволяя без улик нарушать работу ответственных систем – от АСУ производственными и технологическими процессами предприятий до систем жизнеобеспечения городов. Кибернетические атаки используют уязвимости информационно-коммуникационных и управляющих систем, позволяющие атакующей стороне проникнуть в эти системы и взять их под контроль. 
В целом можно отметить, что возникла целая методология под названием Advanced Persistent Threat (APT), которая объединяет различные методы проникновения в единую систему и позволяет эффективно атаковать самые разные объекты. Хорошо спланированная атака способна спровоцировать экономический коллапс или парализовать важнейшие структуры армии или правительства. 


Рассмотрим, какие характеристики объекта обуславливают выбор в пользу распределенного варианта реализации АСУТП
В порядке их значимости .  По мнению автора это : 
1)  Физическая изношенность трасс контрольного и силового кабеля датчиков  ( КИП )   и исполнительных механизмов ( ИМ); 
2)  Моральный и физический износ пускорегулирующей аппаратуры исполнительного оборудования ,  сборок РТЗО и др.; 
3)  Отсутствие необходимых площадей на блочном щите управления ( БЩУ )  для размещения контроллерного оборудования ; 
4)   Поэтапное внедрение подсистем АСУТП методом так называемой  “ ползучей ”   автоматизации ;  
5)  Поэтапное обновление парка датчиков и исполнительных механизмов и ,  как следствие ,   постоянная корректировка
Проекта реконструкции по факту замены оборудования . 



CVICTEMA YTy «PECYPC-30» (Q4'16) F&.[MTOIPMb

MIHHOBaLMOHHas MoaynbHas MHoronpoLeccopHas cuctema YIY, paspabotaHHas n nponsseaeHHas B Poccuu
= (OcHoBaHa Ha npoueccopax batkan-T1 v baukan-M, pa3paboTaHHbix B Poccun govepHen komnanuen « T-Inatdopm» — «bawkan

ONEKTPOHUKC».
=  MopaynbHbIM nporpammupyemelin KoHTponnep YnpasneHus OeuxerHnem v Jlorvkon (KY[J1) npeanaraercsa kak oTKpbITan

annaparHasa nnatdopma ang MCNonb30BaHUA CO CTOPOHHUM nynbTom U 10

= [lonHasa noggdep:xka oT pa3paboTymka obopynoBaHus ans obneryeHns 0CBOEHMS 3aKa34ynMKoM
CUCTEMA 4y «Pecype-30»

UuTepcpenc onepatopa cuctembl «Pecypc-30»

= [lynbT OCHOBaH Ha
bankan-M (ARM
v8 Cortex A57)
[TocTaBngercs ¢

nepenoBbIM
cobctBeHHbIM 10

[porpammupyembin Kontponnep Jloruku «Pecypc-30»

= [1o 18 nHTEPdENCHbIX
MoAyneun S pas3nmyHbIX
TMMOB, OCHOBAHHbIX Ha
bankan-T1 (MIPS
P5600)

IpegnaraeTcsa Kak
OTKpbITag NnaTgopmMa

fﬁGQQQQ@ﬁQQ

. spoDoooan

= [ocTtyneH ¢ ceHTAbOps 2016

= JloctyneH ¢ dpeBpans 2016
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PORYKTbI ANS TENEKOMMYHUKAL/A I &-[AATOOPMbt

NOCTYINHOCTb — 2016 T

Q216 . Q316 Q316

TABOJITA  =ocmi=sicery i o | g KI'ABOJ'IFA TEJIEKOM 1xxxGR/S \

TENEKOM 1424GR'FA .  JlnHenka kKoMMyTaTOPOB OOCTYMa
MacLutabupyembilit MoAYbHbIN ; | e 48/24 x 1G RJ-45/SEP

MapipyTusarop 1U | | « 10G Base-R unv 1000 Base-X
[poLieccop baikan-T1 : | (SFP+/SFP)
6 mogynen: 4x1000 Base-X(SFP), e POE+ ONUMOHAMBHO

o AC-AC/AC-DC/DC-DC (RPS
OMnLUMOHanb6LHO)
pe3epBupoBaHune

4x10/1000/1000 Base-T

2 moaynsa: WiFi/single E1/dual E1
WAN 2x10/100/1000 ;
LAN go 24x10/100/1000, PoE \ /

YnpaBneHue Tpagukom KopnopaTuBHble CEeTH KopropaTBHble CeTw

CEMEUCTBO CErMEHT

TABOIA TENEKOM 1424GR-FA MACLUTABUPYEMbIA MOAYNbHbIN KOMMYTATOP A1 KOPMOPATUBHbIX CETEN
TABONIA TENEKOM 1348FQ-04SLAR 48-MOPTOBbIW 10G ONTUYECKUN KOMMYTATOP YPOBHS NPEANPUATUSA

TABOIITA TEJIEKOM 1xxxGR/S ETHERNET KOMMYTATOPbI JOCTYNA
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